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超新星の明るさと銀河の距離の関係を探る　１

超新星とは、恒星の核融合が暴走をして恒星全体を巻き込んで大爆発するきわめて激しい現象です。名前とは異なり、恒星の進化の最後の段階で起こる現象です。一時的に太陽の数億倍の明るさになるため、かなり遠くからでも発見できます。１つの銀河の中では１００年に一度といったまれな現象ですが、宇宙にはたくさんの銀河がありますから、くまなく観察していると、どこかで超新星がみつかります。これらの超新星にはいくつかの型があります。型はスペクトルで吸収線や輝線を調べたり、変化する明るさの様子を光度曲線に描いたときの形などから決定します。このうち距離の指標となるのはＩａ型ですので、これについて調べてみましょう。

次のグラフは２００２年３月、銀河ＮＧＣ３１９０にあらわれた超新星で、Ｉａ型であることが確認されたＳＮ２００２ｂｏの光度観測の結果を集めたものです。

[image: image1.png]mag

13

14

15

18

17

18

SN2002bo

days [from 02/03/10]

.
o
X.as S
o
4 ..
:
-
{ .o
s
20 40 60 80 100

120





【設問１】　縦軸はみかけの等級を示しています。光度曲線を引いて極大光度(等級)を読みとりましょう。

【設問２】　この超新星が現れた銀河までの距離は２６．２［Ｍｐｃ］です。【設問１】の結果とあわせて、この超新星の絶対等級を求めてみましょう。

【設問３】　別添えの資料１～５を用いて、設問１～２の手順を繰り返してＩａ型超新星の絶対等級を求めてみましょう。距離の［Ｍｐｃ］は１００００００［ｐｃ］です。

	銀河
	距離[Mpc]
	超新星
	みかけの等級
	求めた絶対等級

	NGC3190
	26.2
	SN2002bo
	
	

	NGC3169
	23.0
	SN2003cg
	
	

	NGC5468
	47.3
	SN2002cr
	
	

	NGC7678
	58.1
	SN2002dp
	
	

	UGC10743
	42.8
	SN2002er
	
	

	NGC1309
	35.6
	SN2002fk
	
	

	UGC11725
	105.8
	SN2001dl
	
	

	UGC10738
	112.0
	SN2001cp
	
	

	UGC1162
	185.1
	SN2001eh
	
	

	NGC1448
	19.6
	SN2001el
	
	

	UGC5129
	67.0
	SN2001fe
	
	


【設問４】　求めた絶対等級の結果を見て、なにか気が付くことがありますか。

【設問５】　銀河ＮＧＣ３９８７にＩａ型超新星ＳＮ２００１Ｖが観測されました。設問４のことを利用して、この銀河までの距離を推定することができますか。その理由を考えて実際に値を求めてみましょう。

【資料１】

■ＳＮ２００２ｃｇ
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■ＳＮ２００２ｃｒ
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【資料２】

■ＳＮ２００２ｄｐ
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■ＳＮ２００２ｅｒ
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【資料３】

■ＳＮ２００２ｆｋ
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■ＳＮ２００１ｄｌ
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【資料４】

■ＳＮ２００１ｃｐ
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■ＳＮ２００１ｅｈ
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【資料５】

■ＳＮ２００１ｅｌ
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■ＳＮ２００１ｆｅ
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【資料６】

■ＳＮ２００１Ｖ　
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距離梯子　5-1
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